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MESSAGES

Stratégies nécessaires et complémentaires pour la réduction des émissions de CO,
* Réduction a la source des émissions de CO,

 Changement du mix énergétique

* Captage et |le stockage géologique oul'utilisation du CO,

Capture Use
Capturing CO, from fossil or Using captured CO, as an input
biomass-fuelled power stations, or feedstock to create products
industrial facilities, or directly from the air. or services.
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il Lt _‘ @ AR Transport
g g g N Moving compressed CO, by
ship or pipeline from the point
- of capture to the point of use
= or storage.
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Storage I
Permanently storing CO, in

underground geological *
formations, onshore or offshore.
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I MESSAGES

La stratégie dépend fortement de :

Emetteur

 Type d’émetteur et procédé

* Quantité et de la qualité des émissions des émissions

* Localisation de I’émetteur: proche d’un futur Hub CCS, proche
d’industries/structures consommatrices de CO,

Infrastructures pour gérer le CO,

« Conditionnement )

* Sites de stockage

* Présence d’un possible réseau de transport vers un site de stockage
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IEA — International Energy Agency

MESSAGES

ml»

Countries Fuels&_techndl_og_iesLulA’ﬁaiysis Data Policies About 2 Q

Transitions v &

Part of Energy Technology Perspectives

Flagship report — September 2020

Source : https://www.iea.org/reports/ccus-in-clean-energy-transitions/a-new-era-for-ccus#abstract
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MESSAGES L'importance du CCUS

Share of activity covered by corporate carbon-neutral targets in select sectors, with an identified role for CCUS Open &
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I MESSAGES

EMISSIONS REDUCTIONS INTHE IEA'S SUSTAINABLE DEVELOPMENT SCENARIO (5DS)
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Réduction de CO, selon le scenario de I'lEA
pOUf attEindre une réduction de 2 oc en 2100 Sources: |[EA + Global CCS Institute — Rapport « Global Status of CCS 2019 »
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@ ouest-france.fr/environnement/rechauffement-climatique/rechauffement-climatique-il-va-falloir-enfouir-notre-co2-sous-terre-7021298 e
ﬁ Q. Recherche : ville, actualité, fait divers. . @ Se connecter
L T
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Podcasts Mes communes Météo rance Le Journal Newsletters Suivez-nous

Entrgp rises  Actualité Secteurs d'activités Emploi Vie de l'entreprise Expertises Dossiers Evénements

En ce moment l Start-up H Recrutement H Industrie H Investissement l

Accuel [ Environr | Ré ment dimatique

Réchauffement climatique. Il va falloir enfouir notre CO2 sous terre

|| faut neutraliser le CO2 que crachent les centrales & charbon, les cimenteries, les raffineries, les hauts-fourneaux. Le recycler
est possible. Mais I'enfouir dans le sous-sol colite moins cher.

Les centrales & charbon (ici en Allemagne) sont typiquement de grosses sources d'émissions de CO2 susceptibles d"étre équipées de systéme de captage du COZ pour qu'il soit ensuite enfoul dans le sous-sol. | DPAIMAXPPP .
ARCHIVES b P Energres
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I LE PROJET 3D

@ Projet Européen H2020 (call 2018 / topic LC-SC3-NZE-1)
® Objectifs

@ Démontrer le procédé DMX™ pour capter le CO, sur émetteurs industriels

@ Construction sur le d’ArcelorMittal a Dunkerque d’un démonstrateur (0,5 tCO, /h)
pour traiter le gaz de haut-fourneau

@ Préparer la construction de la premiére unité Industrielle (> 1M tCO,/an)
@ Etudier le cluster CCS 2035 Dunkerque — Mer du Nord (10 MtCO,/an)

@ Début projet : Mai 2019
@ Durée : 48 mois

@ Colts estimés : 19,2 M€
@ Subvention EU : 14,7 M€
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LE PROJET 3D
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LE SITE INTERNET DU PROJECT 3D POUR PLUS D'INFORMATIONS
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G GreenFlex O ToTaL

(fPaxie  Emzirich D ToraL
H €nergies
|anou1¢¢g'les



©©©©©©©©©©

Captage
La technologie DMX
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DEVELOPPEMENT DE LA
TECHNOLOGIE DMX

Ci,

VALORCO
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VALORCO
(steel mill
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CO, lean phase
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Time Line

ACACIA
FUI+ANR
(DMX vs MEA)

2080 DINAMX project
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DEMONSTRATION

System Test, Launch
& Operations

System/Subsystem | |

Development

Technology
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Feasibility

Basic Technology
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ENERGIES NOUVELLES

. Solvant : Solution aqueuse de 2 amines

LA TECHNOLOGIE DMX

fumées décarbonatées
2 LP CO, HP CO, N
CO, amine pauvre |
- ahsorptlon <— CO0, phase pauvre
3' solvant se gﬁfﬁon 4— CO, phase riche
LR P e » ’
- Amine «
pauvre =
§ w Comment ?
1 § f:;:’“‘“' ?.. 1 : Fumées envoyés dans I'absorbeur. Le solvant
=
- Y- absorbe le CO,
w r L] 4 V' 4 r
b 2 : La fumée ne contient plus de CO, - Fumée épurée
Fumées , . !
% 3 : Le solvant se sépare : phase riche en CO, et phase
[ Amine riche Rebouillpauvre. La phase riche est envoyé dans le régénérateur
'. 4 4 : Le solvant régénéré est prét a étre envoyé a
Amine I'absorbeur
pauvre

Procédé Chimique DMX™

5: Le CO, est obtenu en téte du régénérateur
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15 | © 2020 IFPEN K nouvelles



LA TECHNOLOGIE DMX

fumées décarbonatées
2
CO, amine pauvre
(e |
" Amine
— pauvre
w
& €0,a
1 2 riche
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Fumées p;l
u Amine riche
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LP CO, HP CO,
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Rebouilleure
4
Amine
pauvre

Procédé Chimique DMX™
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Solvant : Mélange de 2 amines en eau

co;\\ co:\\ CO;\\

absorption
E— <— CO0, phase pauvre

solvant
DMX

_phase
separation

) 4+— CO, phase riche

Avantages du procédé DMX™

Solvant tres capacitif
Capacité cyclique élevée : 4 x les solvants
conventionnels
e Solvant tres stable
Faible chaleur de réaction
* Haut potentiel en terme de réduction
d’énergie -> 30 %
Production de CO, en pression (jusqu’a 6 bareff)
CO, tres pur (99,7%)
Solvant non corrosif
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LE SITE D'ARCELORMITTAL DUNKERQUE

| 2020 IFPEN

EMONSTRATION
UNKIRK

ArcelorMittal Dunkerque :
usine sidérurgique

Le site s’étend sur 7 km?
3200 salariés

Sa capacité de production est
une des plus importantes
d'Europe occidentale
Production de la fonte, ensuite
sa transformation en acier et
enfin son laminage.

12 MtonCO,émis/an

k- €nergies
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DEMONSTRATION DU PROCEDE DM
POUR LE CAPTAGE DU CO,

1

Parc'Zoologique
de/Fort-Mardyck:

Arcelom;iiﬂai

® Dillinger.France

Source :Google maps
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DEMONTRER LE PROCEDE DMX™ s N oo o, e [0
POUR LE CAPTAGE DU CO, ‘%\‘m’:"““:':: ;":.'::::‘“

(after compression)

Temperature (°C) 30/40

Composition (% vol. dry)

|
"---

Capacité = 0,5 tCO,/hr

Construction : 2021
Opération en 2022 et 2023

19 | © 2016 iFren Credits: Artelia&Axens



I AVANCEMENT

ENERGIES NOUVELLES

@ Construction
@ Passage de commandes en cours
@ Construction chez le fournisseur prévue en 2021
@ Livraison des modules et raccordement sur site Fin 2021

@ Opération prévue sur S2 2022- S2 2023

- €nergies
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LES ECHEANCES

ENERGIES NOUVELLES

Début des recherches Expérimentation Démonstration sur
> au laboratoire > sur mini-pilote » pilote industriel > Complexe industriel
IFPEN-Lyon [FPEN-Lyaon

ArcelorMittal Dunkergue

Développement Premiere industrielle

2008 2012 - 2014 2022 - 2023 Horizon 2025

CO, lsan phase
CO, rich phase
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CONDITIONNEMENT, TRANSPORT ET
STOCKAGE

Concept 2 —Tie in to “Northern Lights” by ship

System Boundary

s,
Work done | WPE i » \
by WP3, + Intermediate storage .
WP4, WPS and loading arms

Concept 1

included

“Standalone”

1a — Pipeline
1b —Ship with direct offloading

=

https://3d-ccus.com/3d-public-deliverables/
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